


cislicovy multimetr

MI1T 242

Cislicovy multimetr M1T 242 je univerzalni méfici pfistroj,
ktery na ¢&tyfech automaticky volitelnych rozsazich pro
kaidou méienou veliinu umoifiuje méfit stejnosmérna
a stiidava napéti i proudy a odpory. Pfistroj slouii jako

nahrada univerzalnich analogovych méficich pfistroji na

vyisi urovni, predeviim vzhledem ke 2zvySené pFesnosti,
metra BlanSko velké rozifiSovaci schopnosti a vétsimu vstupnimu odporu.




TECHNICKE UDAJE

1) MERENI STEJNOSMERNYCH NAPETI

rozsah presnost ystupni roxlifovact
03V e g::);/g/:z"‘f‘;’zi; hu ~ 100 M@ . 0.1 mV
3V s & e > 100 Mo 1T mv
30 Vv = g;,‘,s"/g,:z"’ﬁ‘;'zi;hu 10 M@ %= 1 9, 10 mV
300 V i 8:&50/g/ozzﬁgo(:zjseahu 10 M2 =+ 1 % 100 mV
TEPLOTNI SOUCINITEL: = 0,02 %,/9C z naméfené hodnoty
MAXIMALNI PRIPUSTNE VSTUPNI NAPETI: = 500 V
2) MERENI STRIDAVYCH NAPETI
corsah —— e opiiovoct | kmitogeowy
0.3 Vv * oF ofp  dale 1 Me = 509, 0,1 mv 40 Hz — 20 kHz
3v T g:? ﬁjg z ddaje 1 M@ =+ 509, 1 mv 40 Hz — 20 kHz
30V il g:? :53 p ‘jg;;j:hu 1 Mg = 509, 10 mV 40 Hz — 10 kHz
300 V + oF op % Udaie 1 M@ = 509, 100 mv 40 Hz — 10 kHz

TEPLOTNI SOUCINITEL: % 0,02 %,/0C z naméfené hodnoty

MAXIMALNI PRIPUSTNE NAPETI: 350 Vef

MéErFi se stiedni hodnota sinusového priibéhu s cejchovanim vystupniho ddaje na efektiwvni hodnotu.




3) MERENI STEUJNOSMERNYCH PROUDU

rozsah presnost E'EEE{;::‘? ;2121!23::: s‘ii :E:{l‘i)%n\?:: é rl:\ﬁ
0.3 mA o L 300 mV 0.1 wA 5 mA
3 mA = g:} f,?; z F';;’fsj:hu 300 mV 1 LA 15 mA

30 mA = o1 zidale 300 mV 10 LA 200 mA

300 mA T ol e udae . 300 mV 100  uA 1 A

Pretizeni je pfipustné po dobu maximéiné 5 minut.

4) MERENI STRIDAVYCH PROUDUO

_ jmenovity
rozsah presnost napétovy

rozliSovaci

max. amplituda
proudu pfi zablo-

Gbytek schopnost kovaném rozsahu
0.3 mA o2 ﬂlf,z z ddaje 300 mVef 0.1 xA 5 mA
3 mA i fg"z“’s{fh.u 300 mVef 1 uA 15 mA
30 mA T oa Sjg z Udaje . 300 mVef 10 A 200 mA
300 mA T OF o 2 Gdaie . 300 mVef 100 A 1 A

Pretizeni je pfipustné po dobu maximéing€ 5 minut.




5) MERENI ODPORUO

rozsah pfesnost g‘iﬁiﬁ' ;zf-,ig,;o::;{
3 ke o 8:55013/: i 100 LA 10
30 k@ z 3:350Iglgzzﬁgoc-‘zjseahu 100 uA 10 @
300 k@ E D2 ez udale 1 LA 100 ©
3000 kQ T oF ooz udaie 1 uA 1 k2

TEPLOTNI SOUCINITEL: *= 0,02 °,; z naméfené hodnoty.

6) VSEOBECNE ODAJE

VSTUPNI KLIDOVY PROUD:
DOBA INTEGRACE:
RYCHLOST MERENI:

DELKA STUPNICE:
PRACOVNI ROZSAH TEPLOT:

7) REFERENCNI PODMINKY

TEPLOTA OKOLI:

RELATIVNI VLHKOST VZDUCHU:
TLAK VZDUCHU:

NAPAIJECI NAPETI:

KMITOCET NAPAJECIHO NAPETI:

>10 LA

40 ms

12,5 méfeni za 1 s
3300

0 aZ +400C

230C = 20C
40 %/, — 60 9,
86 — 106 kPa
220V = 1 9,
50 Hz = 1 9,

8) VOLBA ROZSAHUO
a) automatické pfFepindni rozsahdt s moZnosti pfekroceni
jmeniovité hodnoty o 10 %,

b)Y moinost zablokomani rozsahu

POTLACENI[ SOUHLASNEHO RUSIVEHO NAPETI:
> 110 dB (rozvaieni 1 k)

POTLACENI SERIOVEHO RUSIVEHO NAPETI STRIDAVEHO
O KMITOCTU 50 Hz = 1 9%: >30 dB

DOBA NABEHU:
SITOVE NAPAIJECI NAPETI:
KMITOCET SITE:

30 min.
220 V = 10 9/,
50 Hz = 1 9,

PRIKON : 15 VA
ROZMERY PRISTROJE: 232 <X 74 X 263 mm
HMOTNOST: cca 2 kg




POPIS

Cislicovy multimetr je zabudovdan do skfinky z ABS poly-
meru tvoifené hornim a spodnim dilem, Na dcelni &asti je
umisté&n zobrazovaci displej, souprava sesti ovl&dacich tla-
citek a tii zditky pro pripejeni méfenych velié¢in. Na zadni
casti pristroje je wumisténa zdasuvka pro privod sitového
napéti, konektor pro pojistku a pét otvorld pro moinost
kalibrace obou polarit ss napéti, odporovych rozsah a na-
staveni nuly.

Multimetr je opatien dridkem, ktery umoZfuje zaaretovat
pfistroj v péti polohdch. Viechny soudasti multimetru jsou

umistény na dvou deskdch plosnych spojt. '

Zakladni analogové—<Zislicovy prevodnik pracuje na principu
dwojité integrace. Pfi méfeni odpord a stifidavych veliéin se
méfend velid¢ina pomoci prevodnikG pfevddi na steino-
smémny signadl, ktery je pak zpracovan zdakladnim analogové
—&islicovym prevodnikem.

Digitronovy zobraozovaci displej indikuje é&tyimistny udGdaj
méfeni, polaritu a desetinnou teéku. Interni pamét pfFi-
stroje zajistuje, aby se G4daj na tablu méni! jen v pfipadé
zmény vstupni méfené veliiny.

FUNKCE

1) ZAKLADNI ANALOGOVE CisLICOVY PREVODNIK

U analogové é&islicovéhe pievodniku s dwoji integraci pro-
biha zpracovani informace ve dvou dJ&asovych intervalech
T 1 a tx — viz obr. 1, Béhem dasového intervalu T 1, ktery
musi mit pfesnou a stdlou délku trvani, se wvstupni napéti
integruje. Délka trvadni tohoto &asovéhe intervolu je ddana
pouZitim generdatoru impulst s frekvenci 100 kHz o kapaci-
tou citaée 4000 bitd. Béhem dZ&asového intervalu tx je pfi-
pojeno na wstup integrdatoru referenéni napéti Uref opaé-

né polarity, nez je integrovaoné napéti.
Pro éasovy interval tx ize potom odwodit vztah:
T1

U ref -~ Ux

tx =

T1

Vzhledem k tomu, Ze pomér U ref je konstantni, je éa-

sovy interval tx linedarni funkci vstupniho napéti.

ZPRACOVANI INFORMACE
U A-C PREVODNIKU

—---mop-

4000 0300 3300 400070000
T1 bt | !
re—z—sl | .
] | [
./‘{\-\. I ! |
./ i h.\ : |
./ —_— I . i '
-/- /’ e —-— 41 ~ ﬁ ~ N'.\‘ '
- ’ ‘ \ L J
PRy l\L ~u do -~
40mis 80 ms




2) VLASTNI FUNKCE - OBR. 2

Vstupni napéti se pfivadi pifes obvod pfepindni rozsah(,
ktery funguje joko zména zpétné vazby o tedy i zesileni

vstupniho operaéniho zesilovade. Zménou odporu ve wstu-

pu operadéniho zesilovade zapojeného v neinvertujicim

zapojeni se nastavi jeho zesileni pfi vstupnim napéti
0 — 330 mV na 25 ag pFfi vstupnim napéti 330 mV — 3,3 V
na 2,5, Vstupni napéti 3,3 V — 33 V se pfivadi pfes délié
napéeti ng vstupni zesilovaé se zesilenim 25. Pfi vstupnim
napéti 33 — 330 V se zesileni vstupniho zesilova&e zmenéi
na 2,5. Pfipojeni délid¢e napéti a patficného zesileni pro-
vadi pomoci relé obwvod Automatické prepindni rozsahd.
Vystupni napéti zesilovade je ddle pfes Spinad napéti pfi-
vedeno na integrdtor.

Impulsy z wvystupu ¢&itade tvofeného obvody 90/1, 90/2,
90/3 o 74/1 piichdzeji na KO typu T. Na wystupu 74/3 — 6
tohoto KO dostédvadme impulsy prGbéhu A viz obr. 3, pri-
béh & 5 —, které zplsobi, Ze spina& propusti vystupni na-
péti vstupniho zesilovade na wvstup integratoru. Toto napéti
V této dobé dojde

k napiné&ni a vynulovani citade a Ovlddaci logika nastavi

je pak integrovdno peo dobu 40 ms.

signdlem B — viz pribéh & 8 ~ spina& tak, aby na wvstup

integratoru bylo pfivedeno referendéni napéti opadéné po-
larity, nez bylo pfedtim integrovdano.

Zarovehh je podle stavuy kdmpcrc’:t-oru — tato informace je
na vystupech 8, 9 obwvodu 74/3 — indikovdna polarita
méreného stejnosmé&rnéhgs napdti 'n»ebb proudu. Nabétf-'na
vystupu integrdtoru — viz pribéh & 1 — nyni sméfuje k nu-
lové dGrovni, nadez po jejim dosazeni se preklopi kompa-
rgtor - viz prabéh. & 2 —. Toto pfeklopeni zplsobi, Ze
Ovladaci logika vyile impuls — viz ‘prab&hy & 6, 19 —, kte-
rym se v paméti tvofené obwvody 75/1, 75/2, 75/3 a 74/2
zachyti stav &itaée v dobé&, kdy dodlo k prichodu vystupni-
je pak

integratoru nulou. Tento stav d&itace

Zarovei signdalem C — viz prabéh

ho napéti
zobrazen na displeji,

' silenim vstupniho zesilovade 2,5 — {tj.

& 10 — nastavi Ovladaci logika spinade tak, aby vystup

_integratoru byl zkratoardn na vstup integratoru a tim doslo

k dokonalému wvybiti integradéniho kondenzdtoru. Za 40 ms
po pfivedeni referend&niho napéti nastavi log. O signdlu A
spinace tak, aby na wstup integratoru bylo. pfivedeno
vystupni napéti zesilovade a cely cyklus méfeni se opaku-

je znowvu,

3) FUNKCE AUTOMATICKEHO PREPINANI
ROZSAHU

Na osmivstupovy pozitivni logicky &len NAND ozna&eny
30/1 se privadéji impulsy z Zitace (viz prabéhy &. 3, 4, 5,
12, 13, 14, neqg. 11) a Ovladdaci logiky (viz prOb&h ¢&. 9)
tak, aby se na vystupu 30/1 — 8 (viz prabéh & 18) objevil
impuls log. nuly pouze tehdy. odpovida-li signdal na wvstu-
jednotek napoditanych d&itadem

kdy je odé&itdn stav ¢itade pro

pu pfristroje podétu 3 30C
a té d&asti méficiho cyklu,
zobrazeni na displeji. Takto vznikly impuls se vede na ma-
zaci vstupy asynchronniho bindarniho &itace sestaveného ze
dvou kaskddné spojenych klopnych obvodil typu T — 74/4.
Impulsem z hradla se &ita& nastavi na stav 0 O (na vy-
stupech 74/4 — 5, 9). PFi tomto stavu bindrniho d&itade Spi-
naci logika tvofend obwody 40/2, 40/3, 00/3, 00/4, 00/5,
00/6, 00/7 a T 14, T 15, T 16 nastavi vstupni obvody tak,

" aby pfistroj mé&fil s pfipojenym napétovym délicem a se ze-

na nejvy$sim rozsa-

hu 300 V.
Pravdivostni tabulka relé ovldadajicich wvstupni obvody uka-

- zuje ndasledujici tabulka.

Na osmivstupowvy pozitivni logicky &en NAND oznadceny
30/2 se prfivadéji impulsy z &itade (viz prab&hy & 5, 11,
12, 13, 14, 15, 16) a Ovlddaci logiky (prob&h &. 8) tak,
aby se na vystupu 30/2 — 8 objevil impuls log. nuly pouze
tehdy, na wvstupu pfistroje podtu 300

odpovida-li signdal
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jednotek napoditanych é&itadem g takovému stavu Owlada-
ci logiky, ktery odpovidd &asti mériciho cyklu, kdy je ode-
citan stav &itade pro zobrazeni na displeji. Tento impuls
se vede pfes hradlo 00/6 na hodinovy vstup bindrniho
citac¢e. Kombinace log. drovni wystup( &itale (74/4), od
kterych je odvozen pfisluény rozvrh, je rovnéz uvedenca
na obr. 3. ‘

Cely proces automatickéhe nastaveni rozsahl je mozné
vyradit stisknutim tladitka B ovladdajiciho kontakty PH 1
a PH 2. Pfi méfFeni stifidavych veli&in prochdzi impuls
z hradla 30/2 navic pres dekodicky détli& 90/4, &imi je za-
br&néno. aby dochdzelo k neiddoucimu pFepindni rozsaht
béhem ustalovani napéti na filtru presného usmérfovade.

4) MERENI STEUNOSMERNEHO PROUDU

Stejnosmérny proud se pfevadi na stejnosmérné napéti po-
mocj ctyf bodnikG R 21, R 22, R 23 a R 24, které jsou
pfepindny pomoci &tyf relé RL 4, RL 5, RL 6 a RL 7. Tyto
relé jsou pfepindny podle stavu Spinaci logiky oviddané

bindamim é&itadem.

5) MERENI STRIDAVEHO NAPETI

Vstupni stfidavé napéti prochdzi podle své velikosti bud
pfimo, nebo pfes napétovy dé&lié na wvstup pFesného
usmérnovace. Ten je tvofen oddélovacim zesilovag¢em T 29,
T 1 s velkym vstupnim odporem a jednotkovym zesilenim,
obvodem pro pfepindni zesileni (R 9, R 10, R 118, RL 8)
viastnim usmériiovaéem Z 1 g filtrem pro ziskdni stejno-
smérného napéti. Obvod pro pfepindni zesileni je Fizen
Spinaci logikou podle stavu bindmiho &itade. Stejnosmér-
né napéti se pak vede na vstupni zesilowaé, jehoi zesileni
je pfi méFeni stfidavych veli&in pastaveno na hodnotu 2,5.
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Pot,

islo Nazev pribéhu  Cislo obvodu - wvod

Vystup integrdtoru 136 M

—

o

Log. vystup kompardtoru K 74/3-12

3 Vjstup ditade 1000 7415

4 Vystup éitace 2000 74119

5 Vystup citade 4000 A 74/3-6

6 Prepis do paméti 00/1-3 v N

C— . . ° - .
7 Vstup RS-KO 10/1-9 V w
8 Vystup RS-KO B2 10/1-8 —l_

W
115

9 Vystup RS-KO 10/1-12 _
10 Nulovéni C 00/7-3 ‘ S | |
11 Vystup &itace 100 00/1-8 :

13 Vystup Sitaée 400 00/1-6

15 Vystup ¢itace 1000 74/1-6
16 Vystup Citade 2000 74/1-8 —_—— ' T
17 Impuls 300 30/2-8 - lr
18 Impuls 3300 40/1-6 ’ B
19 Prepis do paméti 30/1-8 |
FUNKCNI PROBEHY M1T 242 3




6) MERENI STRIDAVYCH PROUDU

Stiidavé proudy se prevadéji na stfidavé napéti pomoci
stejnych bodnikd, jako pii méfeni stejnosmé&mych proudd.
Takto ziskané stiidavé napéti se pak zpracovava stejnym
zpUsobem jako v odstavci 5.

7) MERENI ODPORU

Pro toto méfeni se pouiivad dvouvodiéovd metoda se
zdrojem konstantniho proudu tvofenym tranzistorem T 2
a Zenerowou diodou DZ 1. Tento zdroj dodavd proud 1 A
nebo 100 A podle hodnoty odporu zaiazeného v emitoru
tranzistoru. Hodnota tohoto odporu je pfepindna podle
velikosti m&feného odporu kontakty relé RL 1, RL 2, kterg
jsou ovldddna Spinaci fogikou podle stavu bindmiho &ita-
ce. Konstantni proud se vede pfes méfeny odpor a takto
vznikly Gbytek napéti se pfivadi na vstupni zesilovaé, jehoZz
zesileni je rovnézi Spinaci logikou.

8) ZDROJOVA CAST

Je tvofenqa sitovym transformatorem, z jehoi sekunddarnich
vinuti jsou pfes pfistluiné usmériovade napdjeny hybrid-
ni stabilizdtory napéti 4+ 12 V, —12 V a + 5 V. Prostym
jednocestnym usmé&rnénim s filtrem je ziskdvdno napéti
4+ 200 V pro napdjeni digitron(.
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NAVOD KOBSLUZE

Po zapojenj sitové 3fhGry zapneme tla&itko a pfFistroj ne-

chame 30 minut zahiat. Viechna ostatni tladitka jsou

nestladena.

1) NASTAVENI NULY

Vstupni zditky ozna&ené U, R a 1 zkratujeme kratkym
vodicem. Stiskneme tladitko oznadené U. Potom reguluje-
me potenciometr P 1 pfistupny na zadni st&né& otvorem
oznalenym O tak dlouho, af displej indikuje 0000 a stii-

davé se rozsvécuje znaménko + a —.

2) KALIBRACE NAPETI

V pfipadé, Ze je nutné nastavit nebo zkontrolovat kalibra-
ci, postupujeme takto:

Mezi wstupni zditky oznadené U, R a L pfivedeme nor-

madlové napéti + 0,3 V. Stiskneme tladitke U a potencio-
metrem P 5 pfistupnym na zadni sté&né otvorem oznacenym
+ nastavime na displeji pfesné <+ 3000. Potom zménime
peolaritu normdlového napéti a potenciometrem P 6 pFistup-
nym na zadni sté&né otvorem ozna&enym — nastavime na

displeji pFfesné — 3000.

3) KALIBRACE ODPOROVYCH ROZSAHUO

Na vstupni zditky oznaé¢ené U, R a L zapojime normdlo-
vy odpor 3000 . Stiskneme tladitko R potenciometrem
P 3 pfistupnym na zadni sténé otvorem oznalenym 2 1 na-
stavime na displeji pfesné 3000. Pak na vstupni zdirky
zapojime normdlovy odpor 300 K, stiskneme tladitko R
a potenciometrem P 2 pfistupnym na zadni sté&né otvorem

oznalenym 2 2 nastavime na displeji presné& 3000,

4) MERENI STEJNOSMERNEHO NAPETI

Na =zditky U, R a L pfivedeme méiené napéti, Stiskneme
tladitko U, nadez se na displeji objevi hodnota mé&feného
napéti ve voltech. Podle velikosﬂ méreného napéti se
automaticky pfepinaji méfici rozsahy. Chceme-ij vyradit
automatické pifepindni rozsahi, pak stiskneme taéitko
blokovani oznadené B. JestliZe v tomto pfipadé dojde

k pfekroceni rozsahu, objevi se na displeji hodnota 3300.
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5) MERENI STRIDAVEHO NAPETI

Na zditky U, R a 1 pfivedeme mdfené napéti. Stiskneme
tladitka U a ~, nade? asi po péti s se na displeji ustali
udaj odpovidajici méfenému napéti ve woltech. V pfipadé
potfeby je znovu moZné vyradit automatické prepindni

rozsahd stisknutim tladitka B.

6) MERENI STEJNOSMERNYCH PROUDU

Do zdifek oznadenych | a | pfivedeme méfeny proud.
Stiskneme tla&itke | a na displeji se objevi udaj odpovi-
dajici méfenému proudu v mA., Znovu lilze tla&itkem B

vyfadit automatické piepindni rozsahd.

7) MERENI STRIDAVYCH PROUDU

Do zdifek oznadenych | a I pfivedeme méreny stiidavy
proud. Stiskneme tla&itko | a ~ a na displeji se asi po
5 s ustdli adaj odpovidajici mé&fenému proudu v maA.
V pfipadé potieby je moZné tladitkem B vyfadit automa-

tické prfepindni rozsahd. .

8) MERENI ODPORU

Na zditky ozna&ené U, R a I pripojime méreny odpor.
Po stla&eni tla&itka R se na displeji objevi udaj odpovi-
dajici méfenému odporu v k. | zde je moiné tia&itkem

B vyrfadit automatické prepindni rozsahd.
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